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INTRODUCTION 





ACRONYMS
& 

DEFINITIONS



• IMPERVIOUS SURFACE: For the purposes of this Manual, 
impervious area is defined as areas that have been modified such 
that storm water percolation into underlying soils is reduced or 
prohibited. Typical examples of surfaces include concrete, asphalt, 
and roof tops. 
• Gravel placed as part of the proposed project is considered to be impervious 
unless documentation is provided to verify that it is pervious. 

• Existing gravel on a project site prior to the proposed project is considered 
to be pervious unless documentation is provided that demonstrates that it 
is impervious.  



REGULATORY 
BACKGROUND

BRENDAN 
THOMPSON



MS4 Storm Water Permit 
• Regulates the discharge of storm water discharged 
from the municipal separate storm sewer system (MS4) 
to receiving water

• Requires Permittees to reduce pollution in storm water 
runoff to the maximum extent practicable

• BMP based permit requiring control measures related 
to public education and outreach, illicit discharge 
detection and elimination, municipal operations, 
construction sites, industrial and commercial facilities, 
monitoring and post‐construction development



Municipal MS4 Storm Water 
Permit

• Order No. R1‐2015‐0030, Phase I Permit

• Areas subject to requirements include:
• Cloverdale
• Cotati
• Healdsburg
• Rohnert Park
• Santa Rosa
• Sebastopol
• Ukiah
• Windsor
• Portions of Unincorporated Sonoma County 

• Adopted by the North Coast Regional Water Quality Control Board Jan 6, 2016

• Expires January 5, 2021



Municipal MS4 Storm Water 
Permit



Planning and Land Development 

• Permit Requirements: 
• Project triggers that require LID 

• Exemptions

• Treat all pollutants of concern including: dissolved and particulate metals, pathogens, 
nutrients, sediment, hydrocarbons, and trash and find sediment sized at 100 microns or larger

• Sizing criteria

• BMP selection

• LID Manual 

• Approval Process

• Hydromodification

• Maintenance Declaration 

• Tracking and Inspections



Planning and Land Development 

•Projects that trigger LID: 
•All new development and redevelopment projects 
creating or replacing 10,000 square feet or more of 
impervious surface

•Streets, roads, highways, and freeway 
construction or reconstruction projects creating or 
replacing a combined total of 10,000 square feet or 
more of impervious surface



Planning and Land Development 

•Projects that are exempt from LID: 
• Routine Maintenance activities that are conducted to maintain 
original line and grade, hydraulic capacity, and original purpose of the 
facility, including pothole repairs and square cut patching

• Emergency activities required to protect public health and safety
• Projects undertaken solely to install or reinstall public utilities and do 
not include any additional street or road development or 
redevelopment activities beyond paving

• Stand‐alone pedestrian pathways, trails, and off‐street bicycle lanes



APPLICABILITY
Which version  of  LID Manual must be used to comply with 

the LID requirements?



What date did the project receive approval?*
July 13, 2005 ‐ July 1, 

2010 July 1, 2010 ‐May 3,2017 After May 3, 2017

Manual 

Guidelines for the Standard 
Urban Storm Water 

Mitigation Plan, Storm Water 
Best Management Practices, 
for New Development and 
Redevelopment (June 3, 

2006)

2011 Storm Water Low Impact 
Development Technical Design 

Manual (August 2011)

2017 Storm Water Low 
Impact Development 

Technical Design Manual 
(May 2017)

Which LID Manual To Use?

*Discretionary approval = Date of discretionary permit issuance
Ministerial approval = Date of ministerial permit issuance
Public projects w/o discretionary approval = CEQA determination date



Other Triggers‐ note these can 
change

401 Permit

CALGreen
• May be required for non‐residential building permit
• Building Code change
• Effective January 2011
• Clarification Memo on Santa Rosa’s website

General Construction Permit

Phase II MS4 Permit



LOW IMPACT 
DEVELOPMENT 

MANUAL 
HEAVEN MOORE



2017 LID 
Manual 

Narrative Determination 
Worksheet

Storm Water 
Calculator

Submittal 
Guide Plant List LID Design 

Details

2017 BMP 
Selection Table 

2017 BMP 
Inspection 
Checklist

Maintenance 
Declaration 

CalGreen 
Building Code 

BMP 
Factsheets



Designing a Project
• Sizing Requirements 

• BMP Selection

• Storm Water Calculator 



SIZING 
REQUIREMENTS 



Sizing Criteria

Volume Capture and Treatment 

• Treat all of the runoff generated 
using the modified Rational Method 
with an intensity of 0.2 inches per 
hours

• Capture the increase in volume 
generated by the site due to the 
increase in impervious surface for a 
1.0” 24 hour rain event using the 
Curve Number method.

Treatment Only 

• If only treatment is required BMPs 
must be sized and designed to:
• 1.5 times the design flow rate using 
the modified Rational Method;

• Flow rate of runoff produced by 1.0” 
24 hour rain event using the Curve 
Number method.



Hydromodifications
•Project create or replace a combined total of 1.0 
acre or more of impervious surface

• Triggers the 100% Volume Capture 
Hydromodification Control 
Requirements

1.0 acre



BMP SELECTION



Prioritization of LID BMPs 

• Small scale landscaped based infiltration BMPs that treat storm 
water as close to the source as possible

• BMPs are categorized into seven priorities



Prioritization of LID BMPs 

• Generally not dependent on site constraints
• Should be considered for use at all projects

Universal

• Rain Water Harvesting
• Green Roofs
• Interceptor Trees
• Buffer Strips
• Flow Through Planters

Examples







Prioritization of LID BMPs 

• Small scale
• Vegetated
• Infiltration based
• No perforated pipe
• No impermeable liners
• Provides infiltration into native soils

Priority 1

• Bioretention 
• Constructed wetland

Examples





Prioritization of LID BMPs 

• Small scale
• Vegetated
• Infiltration based
• Perforated pipe installed high in the treatment area
• No impermeable liners
• Use of native soils

Priority 2

• Bioretention 
• Constructed wetland

Examples





Prioritization of LID BMPs 

• Treatment only
• Installed with subdrains
• Use of impermeable liner
• “Treatment train” or when only treatment is required

Priority 3

• Bioretention 
• Flow through planters
• Vegetated swale

Examples





Prioritization of LID BMPs 

• May not have vegetation
• “Treatment train”

Priority 4

• Tree filter units
• Modular wetlands
• Infiltration trench without vegetation

Examples





Prioritization of LID BMPs 

• Physical structured units
• Treatment only
• No vegetation
• “Treatment train”

Priority 5

• Chambered separator units
• Centrifugal separator units
• Filter inserts

Examples





Prioritization of LID BMPs 

•Offset
•Requires Regional Water 
Approval

Priority 6



Prioritization of LID BMPs 

• May be used of the design meets 
the design criteria specified for LID 

Detention



BMP selection

• The proposed design must meet the technical 
requirements

• The selected BMPs must be LID type BMPs 
(Universal, Priority level 1 or 2), unless:
• The project is only required to do treatment or
• The BMP is use as apart of a “treatment train”

LID features are small scale, infiltration based, landscape features that aim to mimic 
the undeveloped site.



BMP selection

•The selected BMPs must be LID type BMPs (Universal, 
Priority level 1 or 2), unless:
• It is infeasible to infiltrate for one of the following reasons only:

• High groundwater or deadpan
• Soil contamination (must be evaluated and confirmed by the Regional Board)
• Geotechnical hazard

•Priority level 3, 4, or 5 may be used in these cases‐ along with 
offset.



Approval Authority

If these conditions aren’t met the municipality doesn’t 
have the authority to approve the project and it must be 
referred to the Regional Board for review and approval.

A joint meeting will be convened between the applicant, 
Regional Water Board, and the municipality.



Trash Capture

•Trash capture must be provided for all tributary areas, or in 
the downstream system, unless it is provided in the BMP by 
virtue of its design. 

• Trash is defined as material over 100 microns in diameter.
•Can be part of a treatment train.



Other notes and things to 
remember…

•BMS must have all three elements (small scale, infiltration 
based, vegetated) to qualify as LID and be approvable by 
the municipality. 
•Retention systems such as oversized pipes and chambers are 
not LID by themselves and must be part of a treatment train.

•LID features must be 51% vegetated.
•Permeable pavement is not a BMP, but rather a conveyance 
method and an impermeable area reduction tool.



Other notes and things to 
remember…

•All tributary areas must receive treatment and trash capture, 
however volume capture may be done on a site basis. 
• If one area of the site is not suited for infiltration, that calculated 
volume may be provided for in a different BMP. The physical water 
does not need to reach that BMP. This has been referred to as “on‐
site offset.”

•Offsite improvements need to be considered in the calculations. 
If it isn’t feasible to physically capture the runoff from these 
improvements, “on‐site offset” may be utilized.



Other notes and things to 
remember…

•Don’t forget you high flow bypass! Flood flows still need to be 
routed to the Storm Drain System. 

•Make sure that the BMPs are located so that they can and will be 
inspected and maintained. BMPs that take up most of a small 
backyard are very likely to be removed by a homeowner. 

•Think about construction sequencing. LID BMPs are designed to 
handle the level of load coming from the finished project. 
Construction runoff can foul them requiring them to be replaced 
before the site is accepted!



STORM WATER 
CALCULATOR 



Calculator available at www.srcity.org/stormwaterLID



BMP INPUT WORKSHEET 



RUNOFF REDUCTION 
MEASURES



HYDROMODIFICATION 
CONTROL



100% TREATMENT



HORIZONTAL FLOWS ‐
SWALES



VERTICAL FLOW – PLANTER 
BOXES



DELTA VOLUME CAPTURE



CN COMPOSITE WORK 
SHEET



C FACTOR COMPOSITE 
WORK SHEET



SUBMITTING A PROJECT
What needs to be in a SW LID Submittal



What needs to be 
in the submittal?

• Completed Submittal Guide (Initial 
or Final)

• Copy of the completed 
Determination Worksheet

• Narrative Description 

• Exhibits

• Calculation

• BMP details
Each SUSMP Report needs to be 
complete.

The version don’t need to match each 
other, but they do need to match the 
plan set they accompany!





Narrative:

Project Description

• Description of proposed project type, location, 
and any specific uses or features.

• Description of any sensitive features (creeks, 
wetlands, trees, etc) and whether they are 
going to be preserved, removed or altered.

• Description of the existing site.

• Description of how this project triggers these 
requirements (impervious area, CALGreen, 
401 Permit, etc). 



Pollution Prevention and Runoff Reduction Measures
• Description of all proposed pollution prevention measures (street sweeping, 
covered trash enclosures, indoor uses, etc).

• Description of all Runoff Reduction Measures (Interceptor Trees, Impervious 
Area Disconnection, and/or Alternative Driveway Design).



Type of BMPs proposed

• Description of the types of BMPs selected including priority group that each 
is in.

• Description of level of treatment and volume capture achieved.



Maintenance 

• Description of maintenance for each type of BMP.

• Description of funding mechanism.

• Designation of Responsible Party. 



ALL OF 
THIS CAN 
BE DONE 
IN JUST A 
PAGE OR 
TWO!



EXHIBITS AND 
ATTACHMENTS



COMPLETED BMP SELECTION TABLE FOR EACH 
TRIBUTARY AREA INCLUDING EXPLANATION 

FOR EACH PRIORITY NOT USED.



PRELIMINARY DETAIL FOR 
EACH TYPE OF BMP SELECTED



SHOW ALL APPLICABLE ELEMENTS 
OF THE SELECTED BMPS ON THE 
APPROPRIATE PLAN SHEETS

CALCULATIONS USING THE “STORM 
WATER CALCULATOR” FOR EACH 

INLET.



MAINTENANCE CHECKLIST 
FOR EACH BMP



Existing Condition Exhibit

• Exhibit should include: street names, 
property lines, proposed storm drainage 
system, waterways, title block, scale, and 
north arrow.

• Soil Type of existing site.

• Proposed tributary areas shown for all 
proposed inlets (including offsite drainage 
areas).

• Existing impervious area



• Proposed Condition Exhibit
• Exhibit should include: street names, property 
lines, storm drainage system, waterways, title 
block, scale, and north arrow.

• Tributary areas shown for all inlets (including 
offsite drainage areas).

• C value for each tributary area.
• Soil Type of existing site.
• New or replaced impervious area.
• All inlets shown (including identifier).
• All interceptor trees shown.
• All proposed BMPs shown.



Impervious Area Exhibit

• Exhibit should include: street names, 
property lines, proposed storm drainage 
system, waterways, title block, scale, and 
north arrow.

• Proposed tributary areas shown for all 
proposed inlets (including offsite drainage 
areas).

• Proposed impervious area.

• C value used for each area.



MAINTENANCE AND 
INSPECTIONS



Maintenance 
Declaration 

• Ensure that BMPs remain fully 
functional and that all areas 
identified for treatment will 
discharge to the treatment BMP 
system 

• Verification at a minimum shall 
include the developer’s 
recorded maintenance 
declaration accepting 
responsibility for maintenance 
until the responsibility is legally 
transferred to an entity for 
permanent responsibility 



DESIGN 
EXAMPLE

Yoash Tilles



Documentation of approved project



INITIAL STORM WATER CALCULATION WORKSHEET



Initial Storm Water Calculation Worksheet



Initial Storm Water Calculation Worksheet



Design Elements



Design Elements



FINAL STORM WATER CALCULATION WORKSHEET



Final Storm Water Calculation Worksheet



Final Storm Water Calculation Worksheet



Final Storm Water Calculation Worksheet



Final Storm Water Calculation Worksheet



Final Storm Water Calculation Worksheet



Final Design Elements



Final Design Elements



FINAL STORM WATER CALCULATION WORKSHEET



FINAL STORM WATER CALCULATION WORKSHEET



PANEL 
DISCUSSION 



SPECIAL CASES



1.Clarifications Provided‐Under 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of both 
existing and new and/or replaced
impervious area.

Design Requirements

• Existing impervious area: Treatment 
required.

• New and/or replaced impervious 
area: 100% Volume Capture or both 
Delta Volume Capture and Treatment 
required.

• Trash capture must be met in all 
tributary areas.





2. Clarifications Provided‐Under 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of new and/or 
replaced impervious area only.

Design Requirements

• 100% Volume Capture or both Delta 
Volume Capture and Treatment 
required.

• Trash capture must be met in all 
tributary areas.





3. Clarifications Provided‐Under 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of existing
impervious area only.

Design Requirements

• No requirements apply. 





4.Clarifications Provided‐Under 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of off‐site 
improvements or public improvements 
only.

Design Requirements

• New and/or replaced impervious 
area only: 100% Volume Capture or 
both Delta Volume Capture and 
Treatment required.

A BMP does not need to be constructed to intercept the physical runoff at this 
location if not readily feasible. The BMP may be constructed onsite as a “onsite 
off‐set” or the runoff accounted for by oversizing another BMP within the same 
project, but in another tributary area.





5. Clarifications Provided‐Under 1 AC

Description of Tributary Area

• Run‐on from outside the project site.

Design Requirements

• No requirements apply if run‐on is 
bypassed.

If the run‐on reaches a BMP it must be either included in the sizing or 
designed to bypass.





Clarifications Provided‐Over 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of both 
existing and new and/or replaced
impervious area.

Design Requirements

• 100% Volume 
Capture/Hydromodification Control 
required.

• Trash capture must be met in all 
tributary areas.



Clarifications Provided‐Over 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of new and/or 
replaced impervious area only.

Design Requirements

• 100% Volume 
Capture/Hydromodification Control 
required.

• Trash capture must be met in all 
tributary areas.



Clarifications Provided‐Over 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of existing
impervious area only.

Design Requirements

• No requirements apply. 



Clarifications Provided‐Over 1 AC

Description of Tributary Area

• Tributary area consists of off‐site 
improvements or public 
improvements only.

Design Requirements

• New and/or replaced impervious 
area only: 100% Volume Capture/ 
Hydromodification Control or both 
Delta Volume Capture and Treatment 
required.

A BMP does not need to be constructed to intercept the physical runoff at this 
location if not readily feasible. The BMP may be constructed onsite as a “onsite 
off‐set” or the runoff accounted for by oversizing another BMP within the same 
project, but in another tributary area.



Clarifications Provided‐Over 1 AC

Description of Tributary Area

• Run‐on from outside the project site.

Design Requirements

• No requirements apply if run‐on is 
bypassed.

If the run‐on reaches a BMP it must be either included in the sizing or 
designed to bypass.



But we have clay soil!
Infiltration is 
very slow in 
our native clay 
soil.

Clay soil expands when water is 
introduced. Infiltration is limited. 

In fact our native soil can be 
used for pond liners and 
pottery!



Solution
•A storage volume is provided in the BMP. Therefore, native soil type 
does not prevent infiltration type BMPS from being used. 

Same idea as a french drain, 
except storage volume is provide 
below the pipe.



Design Challenges
•But we will have curb overturn, conflicts with utilities and trees, and 
sidewalk undercutting! 

Planting type 
soil compacts 
easily.

Utilities and trees were in 
conflict with space 
needed for BMPs.



Solution
•Solution : Structural Soil.

Developed 
in the 
1990s for 
urban tree 
planting.

Is compacted to 95% so 
that it provides structural 
support.

Angular 
rock, 
organics, 
and a 
tackafier.

Provides 26% porosity 
when compacted. 

Trees love it!



Solution
•Solution : Structural Soil.

Provides a solution to 
root bound urban trees 
too.

Trees in 
structural 
soil grow 
bigger and 
faster.

Structural soil can 
also used for other 
load baring needs, 
such as fire access.



Design Challenge
•We can’t have depressions in the planter strip!

Curb 
openings to 
allow storm 
water from 
the street.

In some cases, the surface 
swale in the  planter strip can 
cause a physical barrier to 
pedestrians and street parking.

Grades in planter strips 
are limited by the 
sidewalk and street 
grades.



Solution
•Solution: Permeable gutter.



Solution
•Solution: Permeable gutter.

Allows for 
storm water 
to come in 
subsurface.

Needs to be placed by a certified contractor.

Doesn’t remove larger pollutants like trash.



Design Challenge
•But we can’t maintain them!

Fewer swirl 
chambers 
and 
chamber 
separators. 

Maintenance needs to be 
considered and a 
Maintenance Declaration 
needs to be singed by the 
Developer and recorded.

Plants love 
bioretention!

Too many 
plants can 
block flow.

These BMPs need to 
be weeded, and 
sediment and trash 
need to be removed 
regularly.



Determination Worksheet

Updated‐All triggers reflected 
on the Determination 
Worksheet

•Required to be submitted with all 
discretionary and ministerial 
applications.

•If the result of the Determination 
Worksheet is that LID is required, 
a Initial SWLID Submittal must be 
submitted as part of the 
completed application package. 


